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摘要 :萌生 更 新 是 木 本 植物 在 原 位 进行 更 新 的 有 效 手 段 ,使 群落 具有 较 强 的 恢复 力 。 但 以 往 研 究 侧重 于 实生 更 新 ,森林 中 木 本 
植物 的 萌生 更 新 特征 及 其 在 森林 群落 中 的 地 位 仍 未 得 到 足够 理解 。 基 于 钱 江 源 国家 公园 古田 山 国家 级 自然 保护 区 内 5 hm E 
热带 常 绿 阔 叶 林 样 地 的 群落 数据 ,分 析 木 本 植物 萌生 更 新 的 数量 特征 ,同时 对 不 同 分 类 单元 不 同 功能 类 群 的 萌生 能 力 等 进行 
比较 。 结 果 表 明 :(1) 样 地 内 64% 的 物种 20% 的 实生 个 体 已 经 发 生 萌 生 更 新 现象 , 旦 萌生 茎 的 数量 占 样 地 总 个 体 数 量 的 24% ; 
(2) 物种 水 平 与 科 水 平 上 , 朝 生 能 力 均 表现 为 显著 差异 (f=13.11,P<0.001T;R= 27.45, P 0.001) ,. DERE BITE RES E S E 
E 、 窦 基 红 褐 检 .美丽 马 醉 木 等 物种 的 萌生 能 力 较 强 , 蜡 梅 科 、 和 八 冬 科 ARERR ` 壳 斗 科 等 类 和 群 的 萌生 能 力 较 强 ;(3) 不 同 垂直 结 
构 层 次 ( 林 冠 层 、 亚 乔木 层 ,灌木 层 ) 的 萌生 能 力 差异 显著 (f=117.5;P<0;001) ,灌木 层 物 种 的 萌生 能 力 是 林 冠 层 与 亚 乔木 层 的 
1 倍 左右 。 不 同 生活 型 ( 常 绿 组 分 与 落叶 组 分 ) 的 萌生 能 力 差 异 显著 , 名 绿 类 群 的 萌生 能 力 显 著 高 于 落叶 类 群 (P<0.001) 。 萌 
生 更 新 在 亚热带 常 绿 阔 叶 林 中 具有 重要 地 位 ,可 能 是 物种 多 样 性 维持 群落 更 新 与 演 蔡 的 机 制 之 一 。 灌 木 物种 与 常 绿 物种 有 着 
较 强 的 萌生 能 力 ,暗示 着 萌生 可 能 是 植物 适应 荫蔽 环境 的 生态 策略 之 一 。 
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Abstract: Sprouting, an effective means of regeneration in woody plants, gives the forest community a great resilience. 
However, most previous studies focused on seedling regeneration, so the importance of sprouting regeneration in forests are 
still not well understood. Using a 5 hm^ plot of subtropical evergreen broad-leaved forest in Gutianshan National Nature 
Reserve of Qianjangyuan National Park, we quantitatively analyzed the characteristics of sprouting in woody plants, and the 
variations of the sprouting abilities of different taxa and different functional groups. Results showed that; (1) 6496 of 
species and 20% of individuals had sprouted, and sprouted stems accounted for 24% of the total individuals in the plot. 


(2) There were significant differences in sprouting ability both on the species level and on the family level ( F-13.11, P< 
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0.001; F- 27.45, P«0.001). More precisely, the species Corylopsis glandulifera, Chimonanthus salicifolius, Viburnum 
erosum , Eurya rubiginosa var. attenuata, and Pieris formosa , and those in Calycanthaceae, Caprifoliaceae, Magnoliaceae , 
and Fagaceae had high sprouting abilities. (3) There were significant differences among different vertical structure layers in 
sprouting ability ( F2 117.5, P«0.001) , and the sprouting abilities of species in the shrub layer were about twice those in 
the canopy layer and sub-canopy layer. Significant differences in sprouting ability were also detected between different life 
forms ( evergreen vs. deciduous) , where the sprouting ability in evergreen groups was higher than that in deciduous groups 
( P«0.001). Sprouting regeneration plays an important role in subtropical evergreen broad-leaved forest and may. be one of 
the mechanisms related to species diversity maintenance and community succession. Shrub species and evergreen species 


have strong sprouting ability, implying that sprouting may be a plant strategy for shade tolerance. 
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萌生 更 新 是 木 本 植物 生活 史 中 一 种 重要 的 更 新 策略 。 萌 生 更 新 较 实 生 更 新 所 需 时 间 短 。 很 多 木 本 
植物 可 以 通过 萌生 策略 产生 新 的 枝 干 ,迅速 补充 干扰 造成 的 生物 量 损失 ” 。 萌 生 更 新 是 森林 遭受 干扰 后 进 
行 自我 恢复 重建 的 有 效 手段 ,使 群落 具有 较 强 的 恢复 力 * 。 萌 生 更 新 是 原 位 更 新 ,有 利于 植株 持续 占据 原 
有 生态 位 “” ,促进 个 体 生 存 与 延长 个 体 寿命 “ ,使 群落 具有 较 强 的 稳定 性 ”然而 ,以 往 的 森林 群落 研究 多 
天 注 实生 更 新 ,忽略 了 萌生 更 新 与 实生 更 新 的 差别 。 

萌生 更 新 在 森林 生态 系统 中 普遍 存在 ”"” 。 和 森林 树种 的 萌生 方式 主要 以 树干 基部 的 萌生 为 主 ,形成 多 
苓 干 的 萌生 植株 ” ,尤其 多 见于 灌 从 等 低 矮 的 森林 类 型 ”> 然而 z 在 高 大 的 森林 类 型 中 萌生 树种 以 及 个 体 
数量 也 占有 优势 比例 “…“! 。 萌 生 能 力 存 在 种 间 差 异 -， ,不 同 森林 类 型 具有 不 同 的 物种 组 成 ,从 而 每 种 森林 
类 型 的 萌生 更 新 格局 不 同 '“” 。 不 同 功能 类 群 如 乔木 与 灌木 5 具有 高 度 、 径 级 以 及 生境 差异 ,是 否 也 会 产生 不 
同 的 萌生 能 力 ,最 终 出 现 不 同 的 生态 学 过 程 与 效应 ?深入 了 解 不 同 进 化 单元 与 功能 群 单元 的 萌生 更 新 特征 ， 
对 于 认识 森林 群落 的 物种 共存 特征 与 更 新 动态 是 必要 的 。 

分 布 于 我 国 的 亚热带 篆 绿 益 叶 林 具 有 面积 广发 育 典型 .生物 多 样 性 丰富 的 特点 ,是 全 球 稼 绿 阔 叶 林 的 主 
体 , 具 有 重要 的 环境 与 生态 效益 "过 但 由 于 资源 开发 利用 过 度 , 人 类 干扰 对 天 然 常 绿 阔 叶 林 植 被 的 影响 巨 
大 ,大 部 分 原生 篆 绿 益 叶 林 均 被 次 生 条 林 或 退化 洪 从 所 取代 ,植被 的 生态 恢复 任务 艰巨 。 钱 江 源 国家 公园 主 
田山 国家 级 自然 保护 区 地 处 亚热带 常 绿 阔 叶 林 区 域 ,保存 有 完好 的 常 绿 阔 叶 林 …“ 。 前 期 研究 发 现 ,该 常 绿 阔 
叶 林 群 落 内 树种 存在 萌生 现象 , 且 群 落 萌 生 更 新 可 能 是 维持 群落 生物 多 样 性 的 机 制 之 一 ”。 然 而 ,树种 的 萌 
生 更 新 特征 仍 未 能 得 到 深信 观察 。 本 研究 基于 钱 江 源 国家 公园 古田 山 亚 热带 常 绿 阔 叶 林 5 hm 样 地 的 群落 
数据 ,分 析 节 本 本 植物 萌生 更 新 的 基本 特征 ,通过 比较 不 同 物 种 .不同 分 类 群 .不 同 功 能 群 之 间 的 萌生 特征 的 
差异 ,以 期 认识 萌生 树种 在 森林 群落 中 的 地 位 ,为 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 有 效 保护 与 退化 植被 的 恢复 重建 提供 
科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1:1 研究 地 概况 

5 hm 样 地 (南北 宽 200 mm, 东西 长 250 m) 位 于 钱 江 源 国家 公园 古田 山 国家 级 自然 保护 区 内 (29?"10'19.4 一 
29?17'41.4"N,118?03'49.7"—118?11'12.2"E) 。 该 地 处 中 亚热带 湿润 季风 区 ,年 平均 温度 15.300 ,7 月 平均 温 
27.6%C ,1 月 平均 温 4.1% 。 年 平均 降水 量 1963.7 mm, 相对 湿度 92.4% 。 主 要 植被 类 型 有 常 绿 阔 叶 林 (350 一 
800 m) 、 针 叶 阔 叶 混 交 林 (800 一 1100 m) 和 针 叶 林 (1100 m 以 上 ) 等 , 常 绿 阔 叶 林 是 主要 植被 类 型 :8 。 样 地 按 
The Center for Tropical Forest Science ( CTFS) 的 调查 标准 建立 , 共 发 现 147 个 树种 ,隶属 46 科 100 属 。 垂 档 
( Castanopsis eyrei) Xh] ( Schima superba) , FETA ( Pinus massoniana ) EAE XE $& 2s ( Camellia fraterna) 、 柳 叶 蜡 
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梅 (Chimonanthus salicifolius ) 等 是 样 地 中 的 优势 物种 。 本 次 研究 采用 2007 年 的 调查 数据 ,并 选取 固定 样 地 中 
的 200 mx240 m 区 域 ( 内 部 划分 为 120 个 20 mx20 m 的 小 样 方 ) 来 研究 群落 与 物种 萌生 更 新 特征 。 
L2 ”萌生 指标 与 功能 群 刘 分 

本 次 研究 以 多 茎 干 树种 (multi-stemmed trees) 的 萌生 现象 来 代表 萌生 更 新 , 即 新 的 茎 二 从 主 茎 基部 明生 
出 来 , 形成 一 从 多 茎 干 的 明生 植株 。 在 样 地 调查 时 , 记录 萌生 树种 的 种 类 、 主 茎 胸径 、 新 茎 的 数量 与 胸径 等 。 

取样 单元 (20 m x 20 m) 中 ,物种 萌生 能 力 = 该 物种 的 萌生 个 体 数 量 / 该 物种 总 个 体 数 量 , 代 表 群 落 内 该 
物种 发 生 萌 生 的 强度 。 分 类 群 水 平 或 功能 类 群 水 平 的 萌生 能 力 = 该 类 群 所 有 物种 的 萌生 个 体 数 量 / 该 类 群 所 
有 物种 的 总 个 体 数 量 , 代 表 群 落 内 该 类 群发 生 萌 生 的 强度 。 分 类 群 水 平分 别 在 物种 水 平 与 科 水 平 进行 比较 ， 
物种 水 平 以 出 现 样 方 数 多 于 3( 含 3) 的 124 个 物种 进行 萌生 能 力 比较 , 科 水 平 以 出 现 样 方 数 多 于 3( 含 3) 的 
41 个 科 进 行 硼 生 能 力 比 较 。 功 能 类 和 群 分 为 垂直 结构 层 功 能 群 和 生活 型 功能 群 , 其 中 垂 百 结构 分 为 林 和 冠 层 . 亚 
乔木 层 和 洪森 层 ,生活 型 分 为 芝 绿 类 型 与 沙 叶 类 型 。 垂 直 结 构 层 与 生活 型 水 平均 以 120. 个 样 方 进行 明生 能 
比较 。 
1.3 数据 分 析 

统计 分 析 与 作 图 在 软件 R 3.3.1 中 完成 。 采 用 单 因素 方差 分 析 ( One-way ANOVA) 检 验 物种 水 平 . 科 水 
平 .垂直 结构 水 平 上 的 萌生 能 力 的 差异 性 ,采用 t-test 检验 常 绿 与 落叶 类 和 群 萌 生 能 力 之 间 的 差异 性 。 


2 结果 


2. 样 地 内 萌生 树种 的 组 成 特征 

样 地 内 共有 94 个 树种 发 生 了 萌生 更 新 现象 ( 表 1) ;隶属 33 科 60 属 , 科 、 属 种 水 平 上 的 萌生 比例 分 别 为 
71.7496 .60% 与 63.95% 。 样 地 内 共 记 录 总 茎 干 数 量 23450 株 , 其 中 单 茎 干 数量 14420 株 ( 占 61.49% ) , ZEE 
数量 9030 株 ( 占 38.51% ) 。 多 茎 干 萌生 植株 中 ;* 主 茎 3486 株 IE 5544 Jk, TREE TED ,具有 洪 在 萌生 
能 力 的 个 体 总 数 为 13961 ER , 占 样 地 总 葵 干 数量 的 59.54%。 样 地 内 有 53 个 树种 始终 未 发 现 萌 生 现 象 ,这 类 
树种 个 体 数 量 仅 459 株 。 


表 二 萌生 更 新 的 个 体 数量 组 成 特征 


Table 1 Composition characteristics of the sprouting individuals in 5 hm? plot 


更 新 对 策 物种 数 比例 个 体 数 比例 
Regeneration strategy Species richness Proportion Individuals Proportion 
1. 单 蕉 二 (未 萌生 ) Single-stemed trees 14420 0.615 
1.1 非 萌生 Non sprouters 53 0.36 459 0.020 
1.2 潜在 萌生 Potential sptouters 13961 0.595 
2. ZÆTF (EB) Multi-stemmed trees 94 0.64 9030 0.385 
2.1 EZ Stems 3486 0.149 
2.2 WH EZ Sprouting stems 5544 0.236 
总 计 Total 147 1 23450 1 


2.2. 不 同 分 类 群 水 平 的 萌生 能 力 差异 

物种 水 平 上 ,各 树种 的 萌生 能 力 差 异 显著 ( 表 2, F — 13.11, P<0.001)。 其 中 , 腺 蜡 办 花 ( Corylopsis 
glandulifera) WII IEIS AB JEX ( Viburnum erosum) 、 罕 基 红 褐 检 ( Burya rubiginosa var. attenuate) , 美丽 马 醇 
7k ( Pieris formosa) 、 黄 山 木兰 ( Magnolia cylindrica ) 的 萌生 能 力 均 超过 了 50% ( 表 3) 。 尤 其 是 柳 叶 晓 梅 、 青 办 
和 石 栎 (Epocarpus glaber) ,不 仅 个 体 数量 大 ,而且 在 群落 中 分 布 广泛 ( 表 3) 。 萌 生 能 力 较 强 的 前 20 个 树种 
在 各 个 垂直 结构 层次 均 有 分 布 , 且 篆 绿 物 种 较 多 ( 表 3) 。 

科 水 平 上 ,各 个 科 的 萌生 能 力 差 异 显著 ( 表 4, F —29.58, P«0.001) 。 其 中 , 量 梅 科 、 忍 冬 科 、 木 兰 科 seg 
科 等 的 萌生 能 力 较 强 ( 表 5)。 山 茶 科 、 沈 斗 科 、 杜 鹏 花 科 和 蜡 梅 科 的 个 体 数量 较 大 ,上 且 分 布 广泛 ( 表 5)。 
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表 2 物种 水 平 的 萌生 能 力 差异 
Table 2 Variations in sprouting capacity at species level in 5 hm? plot 
方差 分 析 自由 度 平方 和 均 方 和 F fH P (H 
ANOVA df Sum Sq Mean Sq F value Pr( >F) 
物种 Species 123 119.1 0.9684 13.11 <2x10-16 
残 差 Residual 3811 281.2 0.0739 
表 3 萌生 能 力 最 强 的 前 20 个 物种 的 基本 特征 
Table 3 Sprouting abilities of top 20 species in 5 hm? plot 
"NUES TAE 
物种 个 体 数 B uds dmi EES ME 生活 型 
Species Individuals pe Vertical layers Life forms 
of occurrence ability 
WEITE Corylopsis glandulifera 397 29 0.78x0.27 U D 
MHISE Chimonanthus salicifolius 3233 113 0.64+0.24 S E 
HSJ Viburnum erosum 40 18 0.61+0.45 S D 
7E AEZD 38 1$ Eurya rubiginosa var. attenuate 318 58 0.58+0.43 $ E 
美丽 马 醉 木 Pieris formosa 447 20 0.52:0.37 U E 
黄山 木兰 Magnolia cylindrica 6 4 0.50+0.58 G D 
青 风 Cyclobalanopsis glauca. 845 99 0.48x0.38 C E 
石 栎 Lithocarpus glaber 530 92 0.46x0.38 C E 
XKE Castanopsis carlesii 29 11 0.45+0:46 C E 
满 山 红 Rhododendron mariesii 14 6 0.44+0.50 S D 
短 尾 越 桔 Vaccinium carlesii 221 54 0.43x0.41 U E 
TEE Cinnamomum subavenium 155 56 0.40+0:42 C E 
日 本 五 月 茶 Antidesma japonicum 13 6 0.40+0.49 S E 
宁波 木犀 Osmanthus cooperi 20 10 0.40+0.52 C E 
小 时 石楠 Photinia parvifolia 36 20 0.39x0.49 U D 
TER LIU Symplocos anomala 53 16 0.37+0.47 U E 
MEIRA Pertusadina hainanensis 19 11 0.36x0.50 U D 
杨梅 Myrica rubra 94 4T 0.36x0.45 C E 
SEXUS Machilus grijsii 235 38 0.35+0.36 U E 
FLIX Manglietia yuyuanensis 4 3 0.33+0.58 C E 
C: 林 冠 层 Canopy layer; U; 亚 乔 木 层 Sub-eanopy layer; Si 灌木 层 Shrub layer; E: 2$ 2& Evergreen; D :落叶 Deciduous 
表 4 科 水 平 的 萌生 能 力 差 异 
Table 4. Variations in sprouting capacity at family level in 5 hm? plot 
方差 分 析 自由 度 平方 和 均 方 和 F {Ë P (H 
ANOVA df Sum Sq Mean Sq F value Pr( >F) 
科 Family 40 60.07 1.5017 27.45 <2x107!6 
7k22 Residual 1987 108.69 0.0547 
表 5 萌生 能 力 较 强 的 前 10 个 科 
Table 5 Sprouting abilities of top 10 families in 5 hm? plot 
科 名 个 体 数 出 现 的 样 方 数 萌生 能 
Family Individuals Plot number of occurrence Sprouting ability 
蜡 梅 科 Calycanthaceae 3233 113 0.64+0.24 
忍冬 科 Caprifoliaceae 43 20 0.55+0.47 
木兰 科 Magnoliaceae 10 7 0.43+0.53 
壳 斗 科 Fagaceae 4052 120 0.40x0.19 
杨梅 科 Myricaceae 94 47 0.36+0.45 
FEBSA4E RE Ericaceae 3480 114 0.34+0.23 
金 缕 梅 科 Hamamelidaceae 1347 109 0.33x0.29 
虎 耳 草 科 Saxifragaceae 785 103 0.31+0.30 
三 尖 杉 科 Cephalotaxaceae 8 4 0.28+0.48 
山茶 科 Theaceae 4840 120 0.26+0.14 
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2.3 不 同 功能 群 的 萌生 能 力 差异 

不 同 垂直 结构 层次 的 萌生 能 力 差 异 显 闭 (= 117.5,P<0.001)。 其 中 , 洪 木 层 物 种 的 萌生 能 力 (0.59t+ 
0.21) 最 强 , 远 远 超过 亚 乔 木 层 (P<0.001 ) 与 林 冠 层 (P<0.001) 。 而 亚 乔 木屋 (0.30+0.13) 与 林 冠 层 (0.29+ 
0.15) 的 萌生 能 力 差异 不 显著 (P =0.84)( 图 1)。 

不 同 生活 型 方面 , 常 绿 类 群 (0.37+0.11) 的 萌生 能 力 显著 高 于 落叶 类 和 群 (0.21+0.25，P<0.001)( 图 1)。 
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图 1 不 同 垂直 结构 层次 与 不 同 生 活 型 的 萌生 能 


Fig.1 Sprouting abilities in different functional groups of vertical layer and life form 


3.1 萌生 更 新 在 群落 中 的 地 位 

本 次 研究 发 现 , 古 田山 5 hm? 样 地 内 63.95 冯 的 树种 .38.51% 的 葵 干 都 进行 萌生 更 新 。 这 说 明 萌 生 更 新 在 
古田 山 常 绿 阔 叶 林 内 占有 种 类 与 数量 上 的 优势 ,以 往 研 究 也 发 现 , 在 唱 到 一 定 程度 砍伐 后 , 哀 牢 山中 山 湿 性 
常 绿 益 叶 林 的 恢复 主要 依靠 萌生 而 非 种 子 萌 发 ” 。 上 古田 山茶 湾 1 hm " 样 地 的 萌生 树种 丰 度 和 多 度 比 例 分 别 
为 67.3% 和 31.7967 ,天童 山 亚热带 常 绿 阔 叶 林 15 个 不 同 土地 利用 干扰 群落 中 的 萌生 多 度 比 例 高 达 
74% ,由 此 可 见 ,萌生 更 新 在 中 国 亚热带 常 绿 益 叶 林 和 群落 内 占有 重要 地 位 。 森 林 物 种 的 萌生 能 力 受 生境 F 
扰 资源 水 平等 外 在 因素 与 内 部 营养 水 平和 激素 合成 的 影响 2 。 古 田山 自然 保护 区 在 近 100 年 内 没有 出 现 
大 规模 火烧 水 淹 等 干扰 影响 (2008 年 初出 现 冰雪 灾害 ,本 文 研究 数据 为 2007 年 数据 ) ,但 5 hm 样 地 内 存在 
坡度 较 大 、 土 层 较 薄 岩石 裸露 率 较 高 的 特点 ,影响 土壤 与 水 分 条 件 , 可 能 不 利于 实生 更 新 ,在 一 定 程度 上 促进 
了 树种 的 萌生 能 力 树 种 萌生 在 古田 山 常 绿 阔 叶 林 内 相对 普遍 ,说 明 萌 生 更 新 是 该 区 域 森林 植被 更 新 的 重要 
Eh sp. 
3.20 不 同 分 类 类 群 的 萌生 能 

样 地 内 各 个 物种 之 间 、 各 个 科 之 间 的 萌生 能 力 差 异 均 非常 显著 ,说 明 不 同 物种 以 及 不 同 分 类 群 的 物种 的 
更 新 策略 不 同 。 前 人 研究 也 发 现 物种 之 间 具 有 萌生 能 力 差异 。Vesk 和 Westoby ^! 对 全 球 19 个 类 和 群 
451 个 物种 的 研究 发 现 , 在 遭受 火灾 或 人 为 砍伐 后 ,这 些 物种 和 类 群 的 萌生 能 力 存在 显著 差异 ,但 这 些 类 和 群 的 
萌生 能 力 在 系统 进化 分 枝 上 并 不 是 保守 的 ,这 说 明 萌 生 对 策 在 进化 历史 中 可 能 是 一 个 不 稳定 的 或 者 多 元 起 源 
的 性 状 。 本 研究 中 ,一 些 物种 如 腺 晴 为 花 . 柳 叶 蜡 梅 、. 窄 基 红 褐 检 .美丽 马 醉 木 .宜昌 莹 菠 .青冈 以 及 一 些 科 如 
IEP 忍冬 科 木兰 科 和 这 斗 科 等 , 较 其 他 物种 与 分 类 群 采 取 了 更 多 的 萌生 更 新 策略 ,为 古田 山 常 绿 冰 叶 林 
森林 群落 的 稳定 性 做 出 一 定 贡 献 。 对 天 童 山 常 绿 益 叶 林 以 及 古田 山茶 湾 1 hm 样 地 萌生 更 新 的 研究 同样 发 
现 , 山 茶 科 的 木 荷 ` 壳 斗 科 的 石 标 、 蜡 梅 科 的 柳 叶 旺 梅 .忍冬 科 的 宜昌 甘 鞍 以 及 杜 静 花 科 某 些 树种 的 萌生 能 
较 强 二 。 在 中 亚热带 常 绿 益 叶 林 生 态 系统 的 恢复 重建 中 , 可 优先 考虑 这 些 物 种 作为 先锋 树种 。 
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3.3 不 同 功能 类 和 群 的 萌生 能 

我 们 发 现 ,群落 不 同 垂直 结构 层次 上 存在 显著 不 同 的 萌生 能 力 。 灌 木 层 物种 的 萌生 能 力 最 强 , 是 林 冠 层 
与 亚 乔 木 层 的 1 倍 左右 。 以 往 研究 也 发 现 ,萌生 更 新 多 见于 灌木 层 .一 “  。 非 萌生 树种 只 有 一 个 葵 干 ,通过 快 
速生 长 占据 垂直 空间 ,最终 占 据 林 冠 层 ;而 萌生 树种 需要 把 资源 分 配给 多 个 萌生 荃 于 ,不 足以 供给 单个 蔡 干 的 
迅速 年 直 生 长 ,通常 形成 低 矮 的 灌木 层 “ ”I 。 本 次 研究 样 地 中 ,虽然 仅 有 27 种 灌木 树种 ,但 有 5996 的 个 体 
都 属于 萌生 更 新 。 尤 其 是 柳 叶 蜡 梅 ,几乎 分 布 在 每 个 样 地 中 ,个 体 数量 最 多 ,萌生 能 力 又 强 。 男 外 ,从 物种 躲 
避 与 忍受 干扰 的 策略 上 看 ,更 多 的 乔木 树种 可 能 凭借 迅速 生长 变 得 更 为 高 大 来 躲避 或 者 抵抗 环境 干扰 ,从 而 
投资 大 量 种 子 繁殖 ; 而 更 多 的 灌木 树种 可 能 由 于 高 度 与 生长 劣势 要 面临 与 忍受 更 多 的 环境 干扰 ,采取 更 多 的 
萌生 更 新 策略 2” 。 十 田山 亚热带 常 绿 益 叶 林 治 木 层 物种 具有 较 强 的 萌生 能 力 ,暗示 着 萌生 可 能 是 一 种 耐 
DTE ,在 光线 不 足 的 生境 下 多 发 ,维持 物种 的 存活 与 竞争 。 

本 次 研究 发 现 萌 生 能 力 在 党 绿 类 群 与 落叶 类 群 这 两 个 生活 型 功能 群 中 也 明显 不 同 , 常 绿 类 群 的 萌生 能 
显著 高 于 落叶 类 群 。 常 绿 与 落叶 树种 是 常 绿 阔 叶 林 内 两 种 重要 的 生活 型 组 分 “一般 认 为 , 常 绿 树种 有 较 
小 的 比 叶 面积 和 较 低 的 光合 氮 利 用 效率 ,这 些 特征 可 以 使 常 绿 树 种 节省 叶片 营养 成 本 ,把 更 多 能 量 和 物质 投 
入 到 结构 性 物质 上 ,促使 常 绿 植 物 在 土壤 贫 竣 处 占据 优势 5 hm 样 地 内 , 常 绿 树种 多 分 布 在 土 层 较 薄 、 
岩石 裸露 率 较 高 的 山坡 区 域 , 落 叶 树 种 多 分 布 在 土壤 相对 较 厚 的 沟谷 区 域 。 和 营 绿 树 种 具有 和 较 高 的 萌生 能 
可 能 是 上 述 结构 性 物质 投资 权衡 的 结果 ,也 上 暗示 着 萌生 更 新 可 能 与 耐 土壤 贫 次 相关 。 男 外 ,5 hm 样 地 内 66 
种 落叶 树种 中 ,有 56 种 为 乔木 层 与 亚 乔 木 层 树种 ,这 些 群 落 上 层 树 种 萌生 能 力 较 灌木 层 树种 低 ,而 常 绿 树种 
中 有 将 近 一 半 的 灌木 层 树种 ,这 可 能 是 形成 常 绿 树种 根 萌 能 力 较 落叶 树种 高 的 原因 之 一 。 


4 结论 


萌生 更 新 在 亚热带 常 绿 阔 叶 林 中 占据 重要 地 位 ;是 亚热带 常 绿 阔 叶 林 群 落 的 一 种 重要 的 更 新 机 制 。 不 同 
物种 不同 进化 类 群 不同 功 能 类 群 的 萌生 能 力 存在 较 大 差异 。 林 下 灌木 物种 与 第 绿 物种 有 着 较 强 的 萌生 能 
JI ,暗示 着 萌生 可 能 是 一 种 适应 防 蔽 环境 的 生态 策略 。- 建 议 未 来 开展 有 关 常 绿 益 叶 林 物 种 萌生 能 力 进 化 历史 
的 研究 ,以 及 针对 萌生 对 货 与 实生 对 策 的 耐 受 性 实验 ,深入 理解 萌生 更 新 在 群落 中 的 地 位 与 作用 。 
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